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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPZ)

Nazwa zamowienia: Dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Muzeum

Pamie

ci Sybiru przy ul. Weglowej 1 w Biatymstoku

1. Prz

edmiotem zaméwienia jest dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 45kWp -

50kWp na dachu budynku Muzeum Pamieci Sybiru przy ul. Weglowej 1 w Biatymstoku, nr

dziatki 788/9, wraz z opracowaniem dokumentacji wykonawczej uzgodnionej z rzeczoznawca

ds.

zabezpieczen przeciwpozarowych.

2. Przedmiot zaméwienia obejmuje:

1)

str. 1

Opracowanie dokumentacji wykonawczej instalacji fotowoltaicznej na podstawie koncepcji

projektowej zawartej w Opisie Przedmiotu Zamoéwienia (OPZ), uzgodnionej z

rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Dokumentacje nalezy opracowaé w 3

egzemplarzach w wersji papierowej w formacie A4 oraz w wersji elektronicznej na nosniku

typu pendrive. Dokumentacja powinna zawiera¢ w szczegolnoici:

a) opis projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j,

Wykonawca zobowigzany jest wykonac¢ niezbedne pomiary powierzchni dachu w celu

prawidtowego zaprojektowania i wykonania instalacji fotowoltaicznej, a takze dokonac

analizy wytrzymatosci konstrukcji stropodachu pod wzgledem dodatkowego obcigzenia

pochodzacego z konstrukcji fotowoltaicznej.

b) konfiguracje urzadzen z podaniem parametréw technicznych tych urzadzen (moc,
sprawnosé, uzysk, itp.),

¢) niezbedne obliczenia techniczne, w szczegdélnosci obliczenia w zakresie obcigzenia
stropodachu konstrukcjag fotowoltaiczng,

d) obliczenie przewidywanej rocznej generacji energii elektrycznej bez uwzgledniania
blokady,

e) opis szacunkowego wptywu blokera na generacje instalacji w oparciu o informacje o
profilu dobowym zuzycia energii przez budynek Zamawiajacego,

f) dobér zabezpieczen, kabli przesytowych, dobér systemu montazowego i rozmieszczenie
modutoéw,

g) instalacje odgromows instalacji

h) plan sytuacyjny, rzuty, rysunki pomocnicze | szczegétowe,

i) uprawnienia projektanta.

Projekt wykonawczy podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajagcego. W przypadku, gdy

Zamawiajacy wniesie uwagi do przedtozonej dokumentacji projektowej, Wykonawca bedzie

miat obowigzek nanie$¢ zmiany w terminie 5 dni od daty ich wniesienia. Odbior

dokumentacji projektowej zostanie potwierdzony protokotem odbioru bez zastrzezen

podpisanym przez Zamawiajacego.

Przeniesienie autorskich praw majatkowych do dokumentacji projektowej (projektu

wykonawczego | powykonawczego) z prawem korzystania na polach eksploatacyjnych

wymienionych w umowie.

Dostawe, montaz i uruchomienie nowych urzadzen i aparatury w zakresie niezbednym do

zrealizowania Przedmiotu umowy (kompletna instalacja fotowoltaiczna wraz z niezbednym

osprzetem elektroenergetycznym, m.in.: inwertery, panele fotowoltaiczne, okablowanie,

rozdzielnice elektryczne, konstrukcje wsporcze paneli, itp.).
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4) Wykonanie wszelkich robot w zakresie niezbednym dla zrealizowania Przedmiotu umowy
(przebicia, otwory montazowe, przejicia instalacyjne przez przegrody budowlane).

5) Wykonanie niezbednej rozbudowy urzadzen i systeméw istniejacych wraz z dostawg
niezbednych, uzupetniajacych urzadzen i okablowania oraz wykonanie prac adaptacyjnych,
w tym oprzewodowania dla nowych urzadzen i aparatury.

6) Wykonanie wszelkich innych robét, ustug i dostaw zwigzanych z realizacjg przedmiotu
zamowienia np. demontaz, utylizacja urzadzen i materiatow.

7) Wykonanie prob technicznych, pomiaréw badan i testow urzadzen i okablowania objetych
przedmiotem zamoéwienia oraz przekazanie wszystkich niezbednych dokumentéw
(dokumentacja sprzetu, licencje itp.) obejmujacych przedmiot zaméwienia.

8) Przygotowanie dokumentacji powykonawczej wraz z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robot.

9) Przygotowanie zgtoszenia instalacji fotowoltaicznej do PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Biatystok (OSD).

10) Przygotowanie zgtoszenia instalacji fotowoltaicznej do Panstwowej Strazy Pozarnej.

11) Przeprowadzenie szkolen pracownikdéw wskazanych przez Zamawiajacego w zakresie

eksploatacji urzadzen systemu fotowoltaicznego.

KODY CPV:
09331200-0 - Stoneczne moduty fotoelektryczne,

09332000-5 - Instalacje stoneczne
45261215-4 - Pokrywanie dachoéw panelami ogniw stonecznych

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
3. Charakterystyka systemu fotowoltaicznego
W ramach zaméwienia realizowany bedzie system fotowoltaiczny o parametrach zawartych w

Tabeli 1:

Tabela 1. System fotowoltaiczny w zadaniach

Zadania Zadanie
system fotowoltaiczny MPS50kW
llos¢ falownikéw 2-3
llos¢ paneli fotowoltaicznych 100-125
Moc paneli fotowoltaicznych 400-500Wp
Moc instalacji Min. 45kWp - max. 50kWp

Wykonawca zobowigzany jest przed przystapieniem do prac przedstawié¢ do akceptacji projekt
wykonawczy instalacji fotowoltaicznej, ktéry bedzie opiera¢ sie na rozwigzaniach technicznych
opisanych w niniejszym opracowaniu oraz uzyskac¢ wszystkie niezbedne pozwolenia, uzgodnienia
oraz decyzje administracyjne. Dokumentacja musi uwzglednia¢ dotaczone koncepcje projektowe
(Zataczniki nr 1a-1d do OPZ), w ktérych wstepnie zostaty okreslone lokalizacje modutow
fotowoltaicznych na budynku Muzeum oraz uktad modutéw i falownika lub falownikéw.

Wymaga sie, aby system fotowoltaiczny zostat zabezpieczony roztacznikiem izolacyjnym
statopradowym po stronie stalopradowej DC przed inwerterem, tak aby umozliwi¢ odtaczenie
inwertera od przewodéw bedacych pod napieciem. Dodatkowy roztacznik DC zintergrowany z
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inwerterem nie wyklucza zastosowania roziacznika izolacyjnego statlopradowego przed
inwerterem.

4. Charakterystyka falownikow fotowoltaicznych

Nalezy zastosowaé falowniki o jak najszerszym zakresie napiecia wejsciowego. Minimalne
wymagania odnosnie parametréw zastosowanych falownikbw w przyktadowej koncepcji
rozwigzania zamieszczono w Tabeli 2. Falowniki muszg mieé¢ opcje diagnostyki poprzez system
nadzorujacy oraz wspodtpracowac z systemem monitoringu zdalnego. Falowniki nalezy dobieraé
do mocy instalacji fotowoltaicznej w zakresie koncepcji projektowych. Dopuszcza sie jako
zamienniki falowniki o niegorszych parametrach. Wszystkie falowniki musza spetnia¢ wymagania i
parametry okreslone przez OSD w celu podtaczenia do sieci elektroenergetycznej.

Tabela 2. Minimalne parametry falownikow solarnych

Instalacja fotowoltaiczna F17kw F17kw F12kw

Zastosowana ilosc¢ falownikow 4 1 1
STRONA WEJSCIOWA (DC)

Maksymalne napiecie DC 1500 V 1500 V 1500 V

Max napiecie rozpoczecia pracy 200V 200V 200V

DCstart

Min zakres napiecia pracy MPP 200-800 V 200-800 V 200-800 V

llo$¢ punktow sledzenia mocy

maksymalnej MPPT 2 2 2
STRONA WYJSCIOWA (AC)

Minimalna moc AC 17000 W 17000 W 12000 W

Nominalne napiecie AC 400/230V 400/230V 400/230V

Znamionowa czestotliwos¢ AC 50 Hz / 60 Hz 50 Hz / 60 Hz 50 Hz / 60 Hz

(Z.Ir_\;lt;k)sztaicenle harmoniczne <39 <39 <39

llo$¢ faz 3 3 3

Stopien ochrony min IP 65 IP 65 IP 65

Zakres temperatury otoczenia -25do+60C

Sprawnos¢ minimalna 97% | 97% ‘ 97%

T T T e NC RfG, EMC, LVD 35, PN-EN 62116, PN-EN 62109,
PN-EN 50549

Komunikacja RJ-45 lub Wifi | RJ-45lubWifi | RJ-45 lub Wifi

Wykonawca zataczy do oferty karte katalogowa falownika celem potwierdzenia spetnienia
parametréw zaoferowanego urzadzenia.

Jezeli nie zostalo to wprost wykazane w karcie katalogowej, Wykonawca powinien zataczy¢
potwierdzenie producenta o mozliwosci nastawy parametréw zgodnie z wytycznymi oraz
procedura przytaczenia instalacji fotowoltaicznych* wydana przez Lokalnego Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.
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*Potwierdzenie mozliwosci nastawy parametrow zgodnie z kryteriami oceny mozliwosci
przytqczenia oraz wymaganiami technicznymi dla mikroinstalacji przytqczanych do sieci
dystrybucyjnej niskiego napiecia Operatora Systemu Dystrybucyjnego w zakresie:

- limitu obnizonego napiecia,

- limitu podwyzszonego napiecia,

- limitu obnizonej czestotliwosci,

- limitu podwyzszonego czestotliwosci,

- zwioki czasowej dla podwyzszonego napiecia,

- zwioki czasowej po inicjalizacji uruchomienia,

- zwioki czasowej po krotkim zaktdceniu w sieci,

- zwioki czasowej dla ponownego uruchomienia,

- funkcja zabezpieczajqca przed podwyzszonqg czestotliwosciq /zatqgczona/

5. Charakterystyka paneli fotowoltaicznych

Zastosowane panele fotowoltaiczne wytwarzane sg w technologii krzemowej. Panele nalezy
taczy¢ tak, aby osiggna¢ maksymalny punkt pracy falownika i jednocze$nie nie przekroczyc
napiecia pracy. Panele wykorzystane do budowy generatora fotowoltaicznego musza byé
wykonane w technologii monokrystalicznej, a ich parametry techniczne musza spetniaé
wymagania zamieszczone w Tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne parametry paneli fotowoltaicznych

Parametr Wartos¢ parametru
Moc minimalna 400 - 500 Wp
Typ ogniwa Monokrystaliczne Si
Wydajnos¢ minimalna 20%
Maksymalne napiecie 1500V
Tolerancja mocy 0/+4,99W
Nominalne obcigzenie 2400 Pa / 5400 Pa
Wspétczynniki temperaturowe minimalne
Natezenia Isc +0,05%/°C
Napiecia Voc -0,28%/°C
Mocy Pmpp -0,35%/°C
Wymagane normy i certyfikaty
Normy PN-EN 61215, 61730, 62804 PID
Amoniak PN-EN 62716
Mgta solna PN-EN 61701
Certyfikat LVD LvD 2014/35/EU

Po stronie DC panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ kablami solarnymi w podwdjnej izolacji,
odpornymi na promieniowanie UV. Koncéwki kabli taczy¢ ztgczkami MC4. Potaczenie to zapewnia
wodoszczelnos$¢ i odpornosé na promieniowanie UV. Na poczatku tancucha paneli zastosowac
wktadki cylindryczne o charakterystyce gPV, ktére jednoczesnie petnig funkcje roztgcznika w
instalacji fotowoltaicznej. Wktadki nalezy montowa¢ na obu biegunach obwodu. Kategorycznie
zabrania sie stosowania modutowych wytgcznikéw nadpradowych DC (prady wsteczne) oraz
wktadek topikowych o charakterystyce gR. Nalezy bezwzglednie zastosowaé wktadki
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cylindryczne/nozowe o charakterystyce gPV, przystosowane do pracy w systemach
fotowoltaicznych.

Wykonawca zataczy do oferty karte katalogowa panelu fotowoltaicznego celem potwierdzenia
spetnienia parametrow zaoferowanego urzadzenia.

6. Monitoring instalacji fotowoltaicznej

Dla potrzeb monitorowania instalacji fotowoltaicznej nalezy przewidzie¢ system archiwizacji
danych oraz wizualizacji uzyskéw. Dla jego poprawnego dziatania nalezy zapewni¢ mozliwosc¢
monitorowania wszystkich falownikéw. Komunikacja musi obywac sie przy uzyciu medium
dostepnego w obiekcie - preferowane jest potaczenie przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci
Ethernet lub Wifi. Kazdy falownik musi byé kompatybilny z aplikacjag SOLARMAN.
Zaproponowany system musi umozliwia¢ prezentacje ON-LINE uzysku energetycznego z instalacji
fotowoltaicznej oraz wskazywa¢ iloé¢ zaoszczedzonego CO? w stosunku do konwencjonalnej
metody produkcji energii (wegiel kamienny). Falowniki nalezy wyposazy¢ w interfejs
komunikacyjny umozliwiajacy gromadzenie i prezentacje danych.

Gtéwnym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujgce sie z falownikami. Jego
podstawowym zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotyczacych pracy instalacji
fotowoltaicznej oraz falownikéw fotowoltaicznych. Potaczenie miedzy poszczegdlnymi
elementami systemu zrealizowane zostanie za pomocg sieci Internet.

7. Zarzadzanie produkcja energii w instalacji fotowoltaicznej

Zadania Systemu Zarzadzania Energia:

wizualizacja stanu kazdego falownika w systemie fotowoltaicznym,

wizualizacja uzyskéw energetycznych,

kontrola produkcji (ewentualne wymagania OSD),

diagnostyka awarii kazdego falownika w systemie fotowoltaicznym,

dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatéow jednoczesnie,
przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie danych.

R e

8. Diagnostyka instalacji fotowoltaicznej

Uzytkownik posiadajacy uprawnienia do poszczegélnych elementéw systemu bedzie miat
mozliwos$¢ weryfikacji poprawnosci dziatania instalacji fotowoltaicznej pod wzgledem stabilnosci
pracy wszystkich urzadzen oraz ilosci wytworzonej energii.

Zastosowane falowniki musza mie¢ mozliwo$¢ administrowania oraz odczytu parametrow, a
takze wysytania ich do punktu centralnego systemu.

9. Graficzny interfejs uzytkownika

Graficzny interfejs uzytkownika bedzie umozliwiat monitorowanie, przegladanie aktualnych i
archiwalnych danych oraz analizowanie poprawnosci dziatania poszczegdlnych urzadzen w kazdej
z lokalizacji.

Kazda instalacja PV musi mie¢ mozliwo$¢ monitorowania mocy oraz ilosci wyprodukowanej
energii w zakresie minimum:

- dziennej produkcji energii,

- miesiecznej produkcji energii,

- rocznej produkcji energii.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie rozwigzan zintegrowanych z falownikiem lub urzadzen
zewnetrznych.

10. Wymagania w zakresie konstrukcji wsporczych

str. 5



WOZP.261.242.2022
Zatacznik nr 1 do SWZ

Instalacje montowane na dachu: dopuszczalne jest stosowanie elementéw wykonanych jedynie z
aluminium i ze stali nierdzewnej.

Konstrukcje muszg spetnia¢ wymagania norm, stanéw granicznych nos$nosci i stanéw granicznych
uzytkowania w zakresie:

- przyjetych obcigzen - PN-EN 1991-1-1, PN-EN 1991-1-3, PN-EN 1991-1-4 lub réwnowazne;
Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym,

-  zastosowanego materiatu - PN-EN 1993-1, PN-EN 1997, EN 1999-1 lub normy réwnowazne;
Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym.

Wykonawca zataczy do oferty karte katalogowa konstrukcji wsporczej w celu potwierdzenia
spetnienia parametrow oferowanej konstrukcji.

11. Wymagania w zakresie okablowania

1) Oprzewodowanie strony DC
W zakresie kabli wykorzystanych do potgczenia modutéw z falownikiem nalezy zastosowac kable

dedykowane do instalacji fotowoltaicznych, odporne na UV i warunki atmosferyczne. Przekroje
przewodow nalezy dobraé zgodnie z obowigzujagcymi normami (spadek napiecia nie przekracza
1%). Przewody narazone na oddziatywanie gryzoni musza posiadaé¢ ochrone przed gryzoniami.
Minimalne wymagania w zakresie zastosowanych kabli po stronie DC zamieszczono w Tabeli 4.

Tabela 4. Minimalne wymagania w zakresie kabli po stronie DC

Parametr Wartos$¢ parametru
Materiat zyty Miedz

Budowa zyty linka

Izolacja Podwadjna, usieciowany poliolefil

Nie wiecj niz -40C

Zakres temperatury pracy Nie mniej niz +90C

Najwyzsze dopuszczalne napiecie Nie mniej niz 800V

Odporne na UV, warunki atmosferyczne, oplot ze stali

Rotat skl e nierdzewnej 1-krotny (ochrona przed gryzoniami)

2) Oprzewodowanie strony AC
Miedzy falownikiem a rozdzielnig lokalng AC zbiorcza i rozdzielnig gtéwna budynkowa nalezy

poprowadzi¢ przewody miedziane o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej instalacji
fotowoltaicznej. Przekréj przewodu nalezy dobra¢ do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego,
spadku napie¢ (ponizej 1%) oraz warunkéw zwarciowych danej sekcji. Minimalne wymagania w

zakresie zastosowanych kabli po stronie AC zamieszczono w Tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne wymagania w zakresie kabli po stronie AC

Parametr Wartos$¢ parametru
Materiat zyty Aluminium powyzej 16mm?
Budowa zyty Wielodrutowa lub jednodrutowa
Materiat powtoki zewnetrznej w przypadku zastosowania Polwinit dostosowany do
przewodu wewnatrz budynku warunkéw zewnetrznych
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Materiat powtoki zewnetrznej w przypadku zastosowania

hal
Y ——— Guma bezhalogenowa

Nie wiecej niz - 25C
| Nie mniej niz +70C

Zakres temperatury pracy

Dodatkowe witasciwosci \

3) Zaczki
Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Ztacza

kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ szybkiego przetaczania oraz pozwoli¢ na dowolnos¢

modyfikowania struktury okablowania paneli.

11. Planowane efekty pracy instalacji fotowoltaicznej
Szacunkowe wartosci efektywnosci pracy instalacji fotowoltaicznej sg przedstawione w koncepcji

projektowej, stanowiacej zatacznik nr 2 do OPZ. Zostaty wykonane w programie PVSOL Premium
2022 z wykorzystaniem danych metrologicznych ze stacji Biatystok. Przyjete ograniczenia i straty
zostaty zawarte w koncepcjach.

12. Wymagania w zakresie dopasowania napieciowego tancucha modutéw fotowoltaicznych do
falownika

Przy doborze tancuchéw modutéw do falownika muszg zosta¢ spetnione warunki:

1) Napiecie obwodu otwartego tancucha modutéw przy temperaturze minimalnej musi by¢ nizsze
niz maksymalne dopuszczalne napiecie pracy falownika okre$lone przez producenta.

2) Napiecie w punkcie mocy maksymalnej tancucha modutéw przy temperaturze maksymalnej
musi by¢ wyzsze niz minimalne dopuszczalne napiecie MPPT falownika okreslone przez
producenta dla pracy z petng moca.

3) Napiecie w punkcie mocy maksymalnej tancucha modutéw przy temperaturze minimalnej musi
by¢ nizsze niz maksymalne dopuszczalne napiecie MPPT falownika okreslone przez producenta
dla pracy z petng moca.

13. Wytyczne w zakresie przyjecia maksymalnego pradu zwarcia

Do wyliczenia warunkéw bezpieczenstwa w zakresie pradéw zwarcia nalezy przyja¢ mozliwosé
pojawienia sie na module fotowoltaicznym, jaki powstatby przy natezeniu promieniowania
stonecznego 1250 W/m? Oznacza to, Zze przy wyliczaniu warunkéw bezpieczenstwa prad zwarcia
podawany przez producenta w warunkach STC nalezy pomnozy¢ przez wskaznik 1,25.

14. Wytyczne w zakresie koniecznosci stosowania ochrony przetezeniowej i zwarciowej po

stronie DC

Ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie DC moze by¢ wykonana jedynie w postaci wktadek
topikowych o charakterystyce dedykowanej do instalacji fotowoltaicznych. Zastosowanie ochrony
w postaci bezpiecznikbw topikowych jest bezwzglednie wymagane, jezeli liczba potaczen
réownolegtych tancuchéw modutéw jest wieksza niz 2. Nalezy wzia¢ pod uwage takze potaczenia
rownolegte wewnatrz falownika.

15. Ochrona przed skutkami pradéw zwarciowych po stronie AC
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Przewéd zasilajagcy po stronie AC musi by¢ chroniony przed skutkami pradéw zwarciowych przez
zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane na przytaczu instalacji fotowoltaicznej do zaciskéw
AC.

16. Wymagania w zakresie ekwipotencjalizacji, instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej

Wszystkie elementy metalowe instalacji fotowoltaicznej, w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza
oraz ramki modutéw PV musza zostaé objete systemem uziemionych potaczen wyréwnawczych.
Konstrukcje wsporcza nalezy uziemic osiggajac rezystancje uziomu ponizej 10 Ohm.

Falowniki po stronie AC i DC musza by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum T1+T2.
Minimalny przekroj przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikow przepie¢ wynosi 16mm?.
W przypadku montazu instalacji odgromowej i braku odstepu separacyjnego miedzy generatorem
PV i zwodami pionowymi lub poziomymi nalezy zastosowaé ograniczniki przepieé¢ typ T1+T2.
Minimalny przekréj przewodu ochronnego do potfaczenia tych ogranicznikow przepie¢ wynosi
16mm>.

Poziom ochrony odgromowej nalezy dobra¢ zgodnie z norma PN-EN 62305 lub réwnowazna,
poprzedzajac dobor analizg ryzyka. Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie istniejacej instalacji
odgromowej na obiekcie do ochrony instalacji PV, po jej uprzedmim sprawdzeniu i odpowiednim
dostosowaniu. W przypadku montazu instalacji PV na czesci obiektu niewyposazonej w instalacje
odgromowa, lub przy obiekcie, Zamawiajgcy dopuszcza brak zastosowania instalacji odgromowej
w postaci zwodow poziomych pod warunkiem spetnienia wymagan norm:

1. PN-EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa - cze$¢ 1: Zasady ogolne” lub rownowaznej,

2. PN-EN 62305-2:2008 - ,,Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem” lub
rébwnowaznej,

3. PN-EN 62305-3:2009 - ,,Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia” lub rownowaznej,

4. PN-EN 62305-4:2009 - ,Ochrona odgromowa - Cze$c 4 Urzadzenia elektryczne w obiektach”
lub réwnowaznej.

17. Wymagania w zakresie stosowania wytacznikéw réznicowopradowych

W przypadku zastosowania w instalacji falownikow beztransformatorowych bez podstawowej
separacji strony AC i DC nalezy zastosowa¢ wytacznik réznicowopradowy typu A lub B o wartosci
pradu réznicowego min. 100mA, zgodnie z wytycznymi producenta falownika. Wytacznik
réznicowopradowy nie moze by¢ zintegrowany z falownikiem.

18. Wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej

Wymagane jest uzyskanie pozytywnej opinii rzeczoznawcy ds. zabezpieczeh przeciwpozarowych
na zaprojektowane rozwigzania.

Sugeruje sie zaprojektowac i uzgodni¢ odtaczenie pozarowe, w tym przypadku z zastosowaniem
automatycznych roztacznikdéw p.poz. DC. Miejsce ich montazu uzgodni¢ na zewnatrz dachu przy
konstrukcjach paneli lub przed wejSciem do pomieszczenia z falownikami. Okablowanie DC
sprowadzi¢ do budynku kanatem technicznym. W nim tez poprowadzi¢ zasilanie AC roztacznikéw
automatycznych. Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa pozarowego odtaczenie strony
statopradowej DC nastapi w momencie braku zasilania AC przez automatyczny roztacznik ppoz.
Whytaczenie pozarowe zaprojektowano przy uzyciu automatycznego roztacznika izolacyjnego na
poszczegbdlne petle ogniw PV, celem awaryjnego odtaczenia instalacji ogniw PV od sieci
wewnetrznej budynku. Petla z wpietymi panelami PV i pod napieciem statym, az do momentu
roztaczenia w AutRDC zostanie poprowadzona i wyizolowana na zewnatrz budynku. Miejsce
umieszczenia rozdzielnicy musi by¢ oznakowane.

Po zakohczeniu realizacji zadania nalezy przygotowaé zgtoszenie do Strazy Pozarne;j.
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19. Dopuszczalny stopien zacienienia

1) Moduty fotowoltaiczne nalezy lokalizowa¢ w miejscach gdzie nie wystepuje zagrozenie
zacienieniem od innych obiektéw.

2) W przypadku instalacji na dachach ptaskich odstepy miedzy rzedami zaleca sie dobra¢ tak, aby
pierwszego dnia zimy linia cienia w potudnie stoneczne zatrzymata sie na dolnej krawedzi
drugiego rzedu modutéw.

3) W przypadku instalacji na dachach ptaskich z uwagi na minimalizacje skutkéw zacienienia
zaleca sie montaz modutéw z krzemu krystalicznego w uktadzie poziomym, trzymajac sie
zasady prostopadtego ustawienia ogniw wzgledem ziemi.

4) W przypadku instalacji na dachach ptaskich, jezeli nie jest zachowana zasada okreslona w pkt.
3), bezwzglednie odstepy miedzy rzedami muszg gwarantowaé brak zacienienia miedzy
rzedami takze pierwszego dnia zimy.

5) W przypadku braku mozliwosci unikniecia zacienienia na module PV z uwagi na lokalizacje czy
ograniczong przestrzen montazowa dopuszcza sie zacienienie o stopniu nie wiekszym niz 4%.

6) Stopien zacienienia powinien by¢ potwierdzony obliczeniami w dokumentacji wykonawcze;j.

7) W miejscach o stopniu zacienienia wiekszym niz 4% nalez y wykorzysta¢ optymalizatory mocy
(optymalizatory mocy moga by¢ zintegrowane z modutami PV).

20. Wymagania w zakresie wykonania instalacji

1) Wymagania w zakresie oznakowania

1. Wszystkie obwody dochodzace do skrzynek potaczeniowych i falownika nalezy oznaczyé w
spos6b umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje kazdego z obwoddéw zgodnie z planem
obwodow. Sposdb oznaczenia musi by¢ trwaty.

2. Wszystkie skrzynki potfaczeniowe nalezy oznaczy¢ tabliczkg ostrzegawcza informujaca o
mozliwosci pojawienia sie napiecia na czesciach czynnych wewnatrz skrzynki takze po
wytaczeniu falownika.

3. Oznakowa¢ nalezy miejsca, w ktérych znajdujg sie urzadzenia umozliwiajace bezpieczne
roztaczenie instalacji po stronie AC i DC.

4. Oznakowa¢ nalezy wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce po stronie AC i DC w sposéb
umozliwiajacy jednoznaczna identyfikacje i funkcje.

5. Oznakowaé nalezy miejsca przytaczenia obwoddéw instalacji fotowoltaicznej do sieci
wewnetrznej w budynku. Oznakowanie ma informowaé o podwéjnym zasilaniu w tym
miejscu.

6. W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ etykiete lub tabliczke z jednokreskowym
schematem zasilania, danymi instalatora, ustawieniami nastaw zabezpieczen falownika.

7. W miejscu montazu instalacji PV nalezy umiescic instrukcje wytgczenia awaryjnego instalacji,
falownika.

2) Wymagania w zakresie prowadzenia kabli

1. Okablowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielkos¢ tras i kanatow
kablowych powinny umozliwia¢ tatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep
powinien by¢ zamykany za pomoca zdejmowanych lub uchylnych pokryw.

2. Obwody nalezy tak prowadzié, aby unika¢ tworzenia petli indukcyjnej tj. w sposob, gdzie
przewdd plusowy znajduje sie mozliwie blisko przewodu minusowego.

3. Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie oswietlenie promieniami
stonecznymi muszag by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez ich prowadzenie w rurach
ochronnych.

4. Przejscia przewodow miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach mogacych narazaé
kabel na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczyé peszlem lub rurg ochronna.
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Pofaczenia kabli wykonane za pomoca szybkoztaczek nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem
wilgoci poprzez zamocowanie do szyn znajdujacych sie pod modutami.

Wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujac systemowe korytka kablowe,
nie dopuszcza sie prowadzenia kabla w sposéb niezabezpieczony dodatkowsa ostona.

3) Wymagania w zakresie montazu falownika

Falownik nalezy przymocowaé do materiatu niepalnego.
Wysoko$¢ montazu nalezy tak dobra¢, aby wyswietlacz znajdowat sie nie nizej niz 150 cm i nie
wyzej niz 180 cm o ile istniejg techniczne mozliwosci lub inne wymagania uzgodnione z
Zamawiajgcym.
Wokoét falownika nalezy zachowac wolne przestrzenie niezbedne do prawidtowej wentylacji.
Montaz wykonaé zgodnie z instrukcja producenta.

. Sugerowane miejsce montazu falownikéw - pomieszczenia wentylatorni na dachu obiektu.

4) Wymagania w zakresie montazu konstrukcji

Moduty fotowoltaiczne nalezy instalowaé zgodnie z wytycznymi producenta, bez ingerencji i
modyfikacji gtownych elementéw konstrukcyjnych budynku. W celu zminimalizowania
obcigzenia dachu zaleca sie umieszczenie rzedu modutéw na powierzchni dachowej
prostopadle do belek nosnych lub krokwi, ktére bedg przenosity ciezar od konstrukcji i
modutéw. Przed montazem, na etapie projektowania nalezy wykonaé¢ ogledziny miejsca
montazu i sprawdzi¢ nosnos¢ istniejgcych konstrukcji pod katem przeniesienia dodatkowych
obcigzen od modutdéw, osprzetu, naporu wiatru i Sniegu. W razie watpliwosci, co do
wytrzymatosci  konstrukcji, nalezy wykona¢ wzmocnienia na podstawie opinii, zalecen
budowlanych i projektow konstrukcyjnych.

Montaz nalezy wykonaé zgodnie z projektem wykonawczym i instrukcjg dostarczonag przez
producenta.

Przy dokrecaniu potgczen Srubowych moment dokrecenia powinien byé kontrolowany za
pomocg klucza dynamometrycznego.

4. W przypadku montazu elementéw ze stali ocynkowanej nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie

wszystkie miejsca, w ktérych doszto do uszkodzenia ochronnej powtoki.

WAZNE!

1.

Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania od projektanta konstruktora posiadajacego
wymagane przepisami prawa uprawnienia, os$wiadczenia o uzgodnieniu zakresu prac
Wykonawcy, tj., ze wykonanie instalacji fotowoltaicznej zgodnie z Opisem Przedmiotu
Zamowienia i ofertg Wykonawcy nie spowoduje zmian w konstrukcji dachu i budynku
Muzeum Pamieci Sybiru skutkujacych lub mogacy skutkowa¢ sprowadzeniem
niebezpieczenstwa lub zagrozenie w stosunku do oséb przebywajacych w budynku Muzeum
lub mienia znajdujacego sie w budynku Muzeum (zawalenie sie dachu, zmiany konstrukcyjne
scian itp.

2. Zamawiajacy dopuszcza ztozenie o$wiadczenia o zblizonej tresci niz wskazana w pkt 1, przy

czym niezbedne jest uprzednie uzyskanie przez Wykonawce zgody Zamawiajacego na
ewentualna niewielka modyfikacje tego oswiadczenia. Zamawiajacy jest uprawniony, ale nie
zobowiazany do wyrazenia zgody na propozycje o$wiadczenia Wykonawcy.

Oswiadczenie, o ktérym mowa w ust.1 jest jednym z dokumentéw wymaganych do
przediozenia przez Wykonawce przy czynnosciach odbioru. Nieprzedtozenie ww.
oswiadczenia skutkuje powstaniem wady przedmiotu umowy.

5) Zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie pozaru
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Wszystkie przepusty kablowe przez $ciany, podtogi lub stropy, stanowigce oddzielenia strefy
pozarowej, nalezy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajacej klasie elementéw
budowlanych przez ktére przechodza.

6) Wymagania w zakresie testow i pomiaréw
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréw i testéw okreslonych wymogami
obowiazujgcych norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego. Zestawienie
wymaganych badan przedstawiono w Tabeli 6. Wyniki testow i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ w
postaci protokotu pomiarowego, ktéry powinien byé podpisany przez osobe/y z uprawnieniami
elektrycznymi, pomiarowymi E i D.

Dodatkowym elementem sprawdzenia instalacji fotowoltaicznej moze by¢ badanie termowizyjne.
Takie badanie musi wykonaé osoba z odpowiednimi kwalifikacjami, po przeszkoleniu i

odpowiednim oprzyrzgdowaniem pomiarowym.

Tabela 6. Wymagania w zakresie testéw i pomiaréw

ELEMENTY KONTROLI

Badania i pomiary zgodnie z PN EN 62446:2016

- ciggtos¢ uziemien i/lub potaczen wyréwnawczych

- test polaryzacji

- badanie napiecia obwodu otwartego Voc

- badanie natezenia pragdu obwodu zwartego Isc

- rezystancja izolacji obwodu DC

Badania i pomiary zgodnie z PN EN 60364 6 ,,Sprawdzenia odbiorcze”

- rezystancja izolacji przewodéw i kabli AC

- skutecznosc ochrony przeciwporazeniowej przez swz

- badanie napiecia AC

- pomiar wytacznika ré6znicowopradowego - jezeli jest zamontowany

- pomiary instalacji odgromowych i uziemienia

7) Wymagania w zakresie wydajnosci instalacji PV
Sredni roczny uzysk instalacji musi by¢ nie mniejszy niz 80% uzysku wymaganego z
przeprowadzonej symulacji.
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia stosownej wydajnosci przez okres minimum 5 lat
od daty zakonczenia Inwestycji. W przypadku spadku wydajnosci ponizej okresSlonego poziomu
Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego poprawienia wskaznikéw pracy instalacji.

21. Gwarancja na przedmiot zamdéwienia

1) Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ Zamawiajacemu gwarancji na przedmiot zamoéwienia
na okres 60 miesiecy poczawszy od dnia podpisania protokotu odbioru przedmiotu
zamowienia na warunkach okre$lonych we wzorze umowy, stanowigcym Zatacznik nr 8 do
SWZ.

2) Wykonawca zobowiazany jest wydtuzy¢ okres rekojmi, a dodatkowo udzieli¢ gwarancji jakosci
na dostarczony przedmiot zamoéwienia. Okres rekojmi i gwarancji jakosci, liczac od daty
odbioru przedmiotu zamoéwienia, nie moze by¢ krétszy niz 60 miesiecy w odniesieniu do
catego przedmiotu zamowienia.
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3) Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ Zamawiajagcemu gwarancji na oferowany falownik na
okres nie krétszy niz 60 miesiecy, a takze gwarancji na oferowane panele fotowoltaiczne na
okres nie krétszy niz 120 miesiecy. Gwarancja udzielona zostanie na okres okreslony w ofercie
Wykonawcy wyrazony w miesigcach kalendarzowych.
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